Sterne 14 — Sternspektroskopie und Spektralanalyse (Teil 2)




Hochaufl6sende Spektrographen

Fir die qualitative Spektralanalyse und fur Spezialzwecke

 Messung von Magnetfeldern

e extrem genaue Radialgeschwindigkeitsmessungen

e Bestimmung von Linienprofilen

* Doppler-Imaging

e Bestimmung von Saulendichten einzelner Elemente in den Sternatmospharen
* Stromungsmessungen

* Sternrotation

benotigt man besonders hoch aufgeloste Sternspektren.

Hohe spektrale Auflosung bedeutet hohe Dispersion

Eigentlich nur mit Reflektionsgittern bei hohen Beugungsordnungen erreichbar

Alternative: Michelson-Fourierspektrometer



Hohe Auflésung bedingt eine ganze Anzahl von Problemen und Fehlerquellen
- Mechanische und thermische Stabilitdt des Spektrographen

—> Stabile und reproduzierbare Vergleichsspektren zur Kalibrierung
- Rauscharme Strahlungsempfanger

.

Coudé - Spektrographen

e temperierter Spektrographenraum
e ,optische Bank”— Anordnung
e viel Platz ...




Coude — Spektrograph des 3.9 Meter Anglo-Australien Teleskops






Spektrograph in Littrow-Anordnung

Gitter

Kollimator dient zugleich als
Abbildungsobjektiv fiir das
Spektrum

e
Spalt A

Bild

Kollimatorspiegel

input slit

Czerny-Turner-Anordnung eines Monochromators



Echelle - Spektrographen

eintretendes
Lichtblndel
uberlappende
Ornungen des
Spektrums

Echelle
Gitter

2. Prisma
oder Gitter

%

sortiertes,

“~——. hoch aufgeltstes
Spektrum

-

Echelle-Gitter: Blaze-Gitter mit
groRem Blazewinkel und relativ kleiner
Gitterkonstante (20 bis 100 Linien/mm)

- wird in hohen Beugungsordnungen
betrieben (z.B. 70, 71, ...)

)

Es entsteht eine Uberlagerung von
vielen Beugungsspektren unterschied-
licher Ordnung -> ,graues Licht”

)

Um die unterschiedlichen Ordnungen
zu trennen, wird ein weiteres Gitter
(Querdisperser) bendtigt, welches
senkrecht zum Echelle-Gitter steht...
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Hochaufgeldstes Echelle-Spektrum (Amateur-Spektrograph)
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UV-Echelle-Spektrum des Lichtes einer Gasentladungslampe
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Echelle-Spektrum von Prokyon (Spektraltyp F5)
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Echelle-Spektrum von Arktur (Spektraltyp K1-Ill)
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Echelle-Spektrum der Sonne (Spektraltyp G2)



Ein Echelle-Spektrograph fiir Amateure von Baader Planetarium...



-—__.’ui,——"
FHi3E 7@ 55 YW1 Faee EFETEN - ?!!E‘K : b

-- - .L

Sonnenspektrum



