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Die Entdeckung der Radioaktivitat
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1896 Antoine Henri Bequerel - entdeckt, dald Uransalze lichtdicht verpackte Fotoplatten
schwarzen kénnen

— Strahlung ist in der Lage, Luft zu ionisieren
— 1898: Thorium, Radium und Polonium zeigen die gleichen Eigenschaften (M. und P. Curie)

Diese neue Form der Strahlung wurde nach dem lateinischen Wort fiir ,Strahl“ (Radius)
,Strahlungsaktivitat” — ,Radioaktivitat” genannt.



Arten der Radioaktivitat

—

Nach der Durchdringungsfahigkeit 0 ’
werden drei Arten von radioaktiver
Strahlung unterschieden:

>

Alpha-Strahlung kann bereits durch
ein Blatt Papier absorbiert werden B

Beta-Strahlung 1at sich durch ein
Blech von wenigen Millimeter dicke
abschirmen

A

Gamma-Strahlung kann durch dicke

Schichten aus Stoffen moglichst Y
hoher Dichte (z.B. Blei) abgeschirmt

werden

Die Bezeichnung Alpha-, Beta- und Gammastrahlung wurde von E. Rutherford (1900)
eingefihrt.



Eigenschaften radioaktiver Strahlung

Alpha- und Betastrahlung wird in
einem Magnetfeld abgelenkt, A

Gammastrahlung dagegen nicht. /\
X X X X

Two Neulicers |

|dentifizierung: X X i i x Magnetic field
X X X X | X(into page) X

Redioion Nodouaal 'risﬁn:.;'glaergs- & f< ?< C&lf\vﬁ S & O

| Two Prolons and g “llcm Emlm%;i 8 /</ = = || . - . :

High Enengy

Electromagnelic

[.ead block

/
Tha are Three Types

al Radcaciive Occay Radlalkan Radl()aCUVC

A Ccobar 2000

—_—) Sam plC ( ]'adi um )

1980 Walter Greiner: Clusterzerfall als 4. Form der Radioaktivitat (1983 exp. nachgewiesen)
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Messung radioaktiver Strahlung

Es gibt keine Sinnesorgane fir ionisierende Strahlung — man sieht, schmeckt und
riecht radioaktive Strahlung nicht

lonisationskammer

Einfallende radioaktive Strahlung
ionisiert einen Teil des Full-
gases und es entsteht zwischen
Strahlen- Anode und Kathode ein

quetic - - S - elektrischer Strom, der mit

Z 3 einem Amperemeter gemessen
werden kann.

lonisations-
kammer




Zahlrohre

durch- Kathode

lassiges
Fenster

Gamma-

strahlung

Spannungs- =—
Quelle :
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Draht-Anode = Zdhlanode = Stromimpulse, die gezdhlt werden
Ausnutzung der StoRionisation



Szintillationszahler
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Tritt ionisierende Strahlung in einen Szintillator ein (Festkorper oder Flissigkeit),

Y

Pulshohen-
analysator

v

entstehen Photonen, die mittels eines SEV nachgewiesen werden kdnnen.

- Messung der Energie von Gammagquanten moglich

Spezielle Form: Halbleiterdetektoren



,Sichtbarmachung” radioaktiver Strahlung

Es ist moglich, die lonisationsspuren, die geladene Teilchen in einem gasférmigen
oder flissigen Medium hinterlassen, sichtbar zu machen.

Nebelkammer

Wasserdampf

Adiabatische Expansion des
Gases fuhrt zu dessen Abkuhlung

Charles T.R. Wilson (1869 - 1959, Nobelpreis 1927






Spuren kosmischer Strahlung auf einer Nebelkammeraufnahme




Blasenkammer
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Prinzip:

Blasenkammern sind meistens mit flissigem Wasserstoff gefiillt, dessen Druck so
gewahlt wird, dal8 die Temperatur der Flussigkeit leicht oberhalb des Siedepunktes
liegt. Eindringende Teilchen ionisieren entlang ihrer Bahn den Wasserstoff, wobei
sich Dampfblaschen bilden. Diese werden von einem Blitzlicht angestrahlt und damit
die Blaschenspuren fotografiert werden.
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Magnetfelder zwingen geladene Teilchen je nach ihrer Energie in unterschiedlich ausge-

pragte Spiralen...



Interpretation einer Blasenkammeraufnahme




