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Johannes Kepler (1571 - 1630)



Johannes Kepler und die gottlichen Harmonien

Um 1599 beginnt Kepler seine Gedanken zu einer ,Weltharmonik” zu Papier zu
bringen. Er ist aus religiosen Erwagungen davon beseelt, dass die Natur und der
Kosmos im pythagoreischen Sinne von ,,Harmonien” beherrscht wird, von der sich Gott
bei der Schopfung hat leiten lassen.

Harmonien werden dabei durch harmonische Zahlenverhaltnisse, wie man sie in der
Musik verwendet, ausgedriickt. Insbesondere in den Planetenbahnen (genauer im
Verhaltnis der Aphel- zu Perihelabstanden und in den Verhaltnissen der Umlaufszeiten)
glaubt er solche Harmonien entdeckt zu haben.

Die komplette Ausarbeitung der ,Weltharmonik” erfolgte aber erst im zweiten
Jahrzehnt des 17. Jahrhunderts. Erschienen sind die ,,Finf Blicher Uber die
Weltharmonik” im Jahre 1619. Das ,Funfte Buch” enthalt dabei das dritte Keplersche
Gesetz.

Zwischenzeitlich sind aber noch einige weitere Arbeiten von Kepler erschienen, die
auch zu seinem Nachruhm beigetragen haben.



Optische Untersuchungen —,,Dioptrice”

Im Jahre 1610 entdeckte Galileo Galilei mit einem kleinen selbstgebauten Fernrohr u. a.
die Jupitermonde, liber die er neben anderen Entdeckungen in seinem , Sternenboten®
Genaueres berichtete. Er wollte dazu auch die Meinung von Kepler einholen, der damals
noch in Prag weilte. Das veranlasste Kepler, sich spekulativ mit den Beobachtungen
Galileis auseinanderzusetzen. Seine diesbezliglichen Briefe an den beriihmten
italienischen Gelehrten blieben jedoch unbeantwortet.

Im gleichen Jahr (1610) erhielt Kepler leihweise ein , Galileisches Fernrohr“ von Herzog
Ernst aus Koln , mit dem er eigene Mondbeobachtungen anstellte und Gber dessen
Funktionsweise er sich Gedanken machte. Diese Gedanken hielten in sein Buch
,Dioptrice” Einzug, welches 1611 erschienen ist.

e —— T
i —t =

(F !|




IOANN_IS-KEPLERI
SECEME . MatTueEMATICY

BIOPTRICE

S.EE Y

Demonftratio corum que vifai & vifibilibus pro-
pter Confpicillanon ita pridem inventa
accidunt.

>

J?Q,

Premiffe Epiftole Galilei de s, qua poft editionem Nuncy ((dery
ope Perfpicilli, nova & admiranda incel

deprehenfa funt.
Item

Examen prafationts loannts Pene Galls in Optica Enclidis, de
#fu Opiicesin philofophia,

AVGVSTAE VINDELICORY M,
1ypis Davides Franci,

Cum priuilegio Cafareo ad anmos X 7.

L .D'CXL

Johannes Kepler
Mathematiker

Dioptrik oder Schilderung der
Folgen, die sich aus der
unléngst gemachten
Erfindung der Fernrohre flir
das Sehen und die sichtbaren
Gegenstédnde ergeben.

Augsburg, Druck von David Franke.
Mit Kaiserlichen Privilege fiir 15 Jahre.
1611.




Keplersches Fernrohr
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Die ,Dioptrice” ist nicht das erste Werk Keplers zu
optischen Problemen. Bereits 1604 erschien von ihm

» Ad Vitellionem Paralipomena, Quibus Astronomiae Pars
Optica Traditur “

(,, Erganzungen zu Witelo, in denen der optische Teil der
Astronomie fortgefiihrt wird®),

in dem er u. a. die Funktionsweise der damals von
Kinstlern viel genutzten ,Camera obscura” sowie die
Funktionsweise des menschlichen Auges im Detail
erklarte.



Illustrationen des menschlichen
Auges aus Keplers ,, Astronomiae
Pars Optica“




Die ,Dioptrice” enthalt in erster Linie eine geometrische Theorie Giber die Wirkung
von bikonkaven und bikonvexen Linsen auf die Lichtausbreitung.

—> Strahlenoptik — Brechung von Licht an den Linsen

—> Bildrekonstruktion

—> Funktionsweise des Galileischen Fernrohrs

- Theoretische ,,Erfindung” des Keplerschen Fernrohrs




Die ,Weltharmonik” von 1619

Kepler unterteilt die Harmonie der Welt in finf lange Kapitel:

regulare Polygone

Kongruenz der Zahlen

Ursprung harmonischer Proportionen in der Musik
harmonische Konfigurationen in der Astrologie
Harmonie der Bewegungen der Planeten

uhwbh e

Ziel ist es zu zeigen, dass sich Gott bei seiner Schopfung der Welt von den Harmonien
der ,Musica universalis“ hat leiten lassen.

Wissenschaftlichen Bestand haben dabei bis heute nur Buch 1 lGber regulare Polygone
,Keplersche Festkorper” und die Erkenntnis aus dem 5 Buch, nachdem sich die
Quadrate der Umlaufszeiten zweier Planeten wie die Kuben ihrer groen Halbachsen
verhalten (3. Keplersches Gesetz)



Regulare Polyeder

Im zweiten Kapitel des ersten Buches entdeckt Kepler zwei spezielle Polyeder und
beschreibt deren Konstruktion: ,Regulare Sternpolyeder”

Kleines sternformiges Dodekaeder

KleingroRes sternformiges Dodekaeder
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Harmonien, die sich in den Planetenbewegungen offenbaren

8. Marz 1618: Kepler entdeckt sein drittes Gesetz
"Allein es ist ganz sicher und stimmt vollkommen, dass die Proportion, die

zwischen den Umlaufzeiten irgend zweier Planeten besteht, genau das
Anderthalbe der Proportion der mittleren Abstidnde, d.h. der Bahnen selber, ist."

Dieses Gesetz, das in moderner Form wie folgt lautet:

Die Quadrate der Umlaufzeiten zweier Planeten verhalten sich wie die Kuben
(dritten Potenzen) der groRen Halbachsen ihrer Bahnellipsen

T : Umlaufzeit

a: groBe Halbachse der Bahnellipse C: Kepler-Konstante
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fihrte Isaak Newton zur Formulierung seines Gesetzes der Allgemeinen Gravitation.



Harmonricts Li. V. 181
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