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Die Entstehung des modernen Menschen




Datenlage ...

Die Rekonstruktion des Stammbaums des modernen Menschen ist sehr
schwierig. Das liegt in erster Linie an der sehr lickenhaften fossilen Uber-
lieferung insbesondere der mutmalilichen Vorformen alter als 500000 Jahre.

- Hominiden gehorten seit eh zu den an sich seltenen Primaten (nur geringe
Populationszahlen)

- Die fossile Uberlieferung beinhaltet oft nur Skelettbruchstiicke, insbesondere
Teile des Hirnschadels sowie Zahne

- Zeitliche Datierung ist i.d.R. schwierig und nur indirekt (geologische Datierung
der Fundschichten) moglich

- Artenabgrenzung schwierig (oftmals nur GUber Zahne), viele ,missing links"

- ,kulturelle® Hinterlassenschaften sind nur in den letzten 2.5 Millionen Jahre
uberliefert (Steinwerkzeuge), ,Kultur® an sich erst seit etwa 40000 Jahren

- deshalb starke Uneinigkeit beziglich Details im Stammbaum der Hominiden
Mit dem Aufkommen der Gentechnik haben Vergleiche menschlicher Gensequenzen

mit denen der Menschenaffen z.T. vollig neue Einsichten in die Stammesentwicklung
gebracht.



Paldaoanthropologie

Wissenschaft von der Herkunft und Entwicklung des Menschen aus tierischen
Vorstufen (Primaten)

Die Primatenlinie 183t sich paldontologisch bis in die mittlere Kreidezeit zurlck-
verfolgen — kleine, hérnchenartige Insektenfresser

- mit den Primaten sind heute (nach Genanalysen) die ,Pelzflatterer”
(z.B. Riesengleiter), Spitzhérnchen und die Fledermause am nachsten verwandt

Bonoboo Philippinen-Gleitflieger Spitzhdrnchen



187 JaJasun JOA aiyer uauol|Iy

Kaiserschnurrbarttamarin
Var
-
Halbaffen Neuwelt—
affen

Haubenlangur

Alhwelt Kieine

Gibbon Modemef Mensch

&

Orang-Utan  Gorilla Schumpanse Boncbo

Menschenaffen Grolie Menschenaffen Menschen

alder

ehen zuruck
und Savannen entsienen

10
20 bis vor 8 Millionen Jahren
sind alle Kontinente
mit Waldern bewachsen
30
40
50
baumiebende Insektenfresser
60
70l (@ 2004 Miche! Hepp) Laubbaume entsiehen

und breiten sich aus



Der Stammbaum der Primaten widerspiegelt auch die Trennung der
Kontinente im Verlaufe des Tertiars

- Halbaffen (genauer Feuchtnasenaffen)
Trennung von Madagaskar von Afrika vor (Ende der Kreidezeit)
- Lemuren (13 endemische Arten), Katzenmakis etc.

- Altweltaffen (Schmalnasenaffen) — Neuweltaffen (Breitnasenaffen)
Trennung Sudamerika von Afrika, letzte Landbrtcke vor ca. 25 Millionen Jahre

- Altweltaffen = Menschenaffen (23 — 15 Millionen Jahre, Aegyptopithecus,
Proconsul)

- Trennung Menschenaffen — Hominiden
Ostafrikanischer Grabenbruch, entstand vor ca. 30 Millionen Jahren und ist
heute noch aktiv — Trennung von Urwaldgebieten von Savannengebieten
Schimpanzen — Hominidenlinie trennte sich vor 7-8 Millionen Jahren

- allopatrische Artbildung

Ostafrika ist die Wiege der Menschhelt (out of africa theory)



L AFRIKA . Ah6EA SCHWEIZER WELTATLAS
Wichtige Fundorte AFRIQUE  ° g 2009 o e ATLAS MONDIAL SUISSE
AFRICA L i 1 ATLANTE MONDIALE SVIZZERO

friher Hominiden . g e o Ay
. . \':i-a--',"r__-,— o “I:; -:J W ."';_?,:"-._r‘x_/_ o 4 \ ‘3
In Afrika _darat I S j A

' ' A
Hadar-Massif y — L | M EJ
Afar-Dreieck £— ‘ B e ' J
Olduvai-Schlucht . f Al ©
Rudolfses . av s A,

- 2 { i . N - :
. - ~ A B (SES
Sterkfontain 2y = I ¢ | IR
2 et ! L £\ L 3 .f:;Hadar e
\1{}-}‘.} S ﬁ_{ "’ /( S "/ L : s -
'\_\‘\- - l} 5 -

| l
wY - ,
4 oy 3%
N " L. \:'.
b ‘ — ~
| _l'M—-n‘ { fr=--- { || (&) 0" ;\
f ! 'I ) O S J b /
J 3 i
- ¢ l\ — % 't LA s | f
] S A / \ LY
L::—k —_.'-—\-‘w}_ - | 3 - "Jr |/ i’/ ) '
o o A
J 2 \\ / - / ' {
. \_-) i | A | '," y
¥ T ‘: \ . {

i o
A\ -

JL/\" %5 Jerkfonfem

@ EDK 2004



Jebel Irhoud

Yayo *
Bahr el Gazal

frer Koobi Fora
Hominidenfundstellen o Kanapoit4 I
! b Chemeron

/'1 ‘\ 3 uty, | /
{ . :
t Tnetolt ﬁfdvngx Gorge

st \,2%
C o Y®

e frilhe Hominiden
(Vor- und Urmenschen)

* Homo erectus (Friilhmenschen)

X archaischer und frither moderner
Homo sapiens

Seen im Afrikanischen Rift Gladysvale
Drimul

cn
terkfontein ¥Makapansgat
g ©
.. Xaung/~" Bordgr Cave

3 Lake Victoria Saldanha
4 Lake Turkana

1 Lake Malawi
2 Lake Tanganyika



Welche Belege sprechen fur die Abstammung des Menschen von Primaten?

1. Anatomische Belege
Anatomie von Mensch und Schimpanze stimmt bis auf Einzelheiten tberein

Ausschlie3lichkeitsmerkmale: - Kérperproportionen (Gliedmalien)
- Beweglichkeit des Daumens
- Kbdrperbehaarung
- GrolRe und Komplexitat des Zentralnervensystems

2. Molekulare Evolution
Genetisch stimmen Schimpanze und Mensch zu 98.7% (d.h. ~ 10x &hnlicher als
Hausmaus und Hausratte) Uberein (Regulationsgene)

Genetisch muldten die Schimpanzen der Gattung Homo (anstatt Pan) zugeordnet
werden (weiteres Beispiel: Hamoglobin praktisch identisch)

3. Fossilfunde
Anhand der heute vorliegenden Fossilfunde kann die Stammesentwicklung der
Gattung Homo Uber die letzten 8 Millionen Jahre relativ lickenlos (Meinungs-
unterschiede in Details) verfolgt werden



Die Menschwerdung ist nach allen heute vorliegenden Daten ein Zufallsereignis,
welches geologisch ursachlich mit der Grabenbruchbildung in Ostafrika und

der damit verbundenen Entstehung von Savannengebieten 6stlich des Bruchs
zusammenhangt

- Trennung von Populationen von Menschenaffen, die an das pliozane Urwald-
leben angepasst waren in zwei Gruppen, von denen die Ostgruppe mit einer
schleichenden Umweltveranderung von Regenwald Uber Baumsavanne zu
Buschsavanne zu kampfen hatte

Regenwald-Stadium: Schimpanse (Baum zu Baum)

Baumsavannen-Stadium: Australopithecus  (aufrechter Gang, Vegetarier)

Buschsavannen-Stadium: Homo (aufrechter Gang, Jager, Aas-
fresser)

- Man kann diese Entwicklung an anatomischen Merkmalen sehr gut verfolgen

- aufrechter Gang / Entwicklung der Greifhand mit opponierbaren Daumen,
- Zahne (von ,Vegetarier®- zu Allesfressergebiss)
- Schadelform und GrolRe (Kaumuskulatur, Schadelvolumen)
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Australopithecus afarensis (,,Lucy”) 1974, Hadar, Afar-Dreieck

Erwachsende Frau, ca. 25 Jahren alt, 40% des Gesamtskeletts erhalten

Lebte vor ca. 3.2 Millionen Jahre

- Entwicklungslinie zu den robusten Australopithecinen sowie zur Gattung Homo



Australopithecus afarensis

1




,Robuste’ Australopithecinen

Sehr kraftiger Habitus, grof3e Molaren (Vegetarier), starke Kaumuskeln (deshalb
Knochengrat Uber den Schadel)

Starben vor ca. 1 Million Jahre aus, haben wéahrend ihrer Existenzeit nur einen
geringen evolutionaren Wandel durchgemacht
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“Lucy” Australopithecus Australopithecus Homeo sapiens
Auslralopithecus africanus boisei (da 45 a 90 kg)
afarensis (circa 53 kg) {circa 63 kg)

{da 30 a 60 kg)



Entwicklungslinie der Australopithecinen
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Africa Hadar Olduvai Gorge,

(“Lucy” site)e Tanzania
- Australopithecus
lleret s robustus
=>
il IS
Olduvai’y Sterkfontein,

Gorge South Africa |
k Australopithecus |

gracilis

. Taung, South Africa
Adult female thrkfomun K AR LY 5

The first australo-
pithecine skull
found, in 1924, was
a young individual

australo-
pithecine




GebilRentwicklung von hauptsachlich Pflanzenfresser zu Allesfresser

Pan trogloditus Australopithecus afarensis Homo sapiens




Waren Australopithecinen schon Menschen?

Eindeutig nein, da wesentliche Merkmale der Gattung Homo fehlen

- Australopithecinen lebten ca. 2 Millionen Jahre auf der Erde, ohne dass
man in irgendeiner Form eine kognitive Entwicklung aus den Fossilbelegen
ablesen kann (z. B. keine Hirnvolumenvergréf3erung, Werkzeuggebrauch
unterscheidet sich kaum von heutigen Menschenaffen)

- ,bewohnten“ sowohl Baume als auch den Erdboden

Der aufrechte Gang wird heute nicht mehr als priméares menschliches Merkmal
angesehen!

Die (robusten) Australopithecinen waren eine Sackgasse der Evolution

Aber Australopithecus afarensis stellt auch den Ausgangspunkt der

Entwicklung der Gattung Homo dar, die vor ungefahr 2.5 Millionen Jahre
ihren Anfang nahm ...



23 .1 Key Characteristics of Hominids, Chimpanzees, and Gorillas

Dates Brain size

(thousands of Body weight (cubic Relative brain
Species years ago) (kilograms) centimeters) size (EQ)?
Homo sapiens Present 58 1349 53
H. sapiens 35-10 65 1492 54
Neandertal 75-35 76 1498 48
Late Homo erectus 600-400 68 1090 38
Early H. erectus 1800-600 60 885 34
Homo habilis 2400-1600 42 631 33
Australopithecus africanus 3000-2300 36 470 2.7
Australopithecus afarensis 4000-2800 37 420 24
Chimpanzee Present 45 395 2.0
Gorilla Present 105 505 17
"The encephalization quotient (EQ) is the ratio of the actual brain size to the average brain size for a mammal of that body weight.




Nachstes Mal: Der Homo-Stammbaum
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